2005/06  BIOLOOGIAOLÜMPIAADI KOOLIVOOR

GÜMNAASIUMI 11.-12. klassile

I  

Päikeselisel päeval taevasse vaadates hakkavad õige varsti vaateväljas liikuma kummalised läbipaistvad „nöörijupikesed” ja täpikesed. Need liiguvad hüppeliselt, erinevates suundades, kuid lõpuks ikka vaateväljas allapoole.

1. Millega on tegu? (1punkt)

2. Selgitage nähtust. (5 punkti)

I VASTUS

1. Need objektid on on vererakud.  (1  punkt)

2. Mõned punased vererakud läbivad silma veresooned ja satuvad silma tagumises  osas asuva võrkkesta lähedusse. Nad tõmbuvad kokku kerakesteks, sealjuures hemoglobiin ja punane värvus kaovad. Nüüd ujuvad nad klaaskehas. Iga täpikene on difraktsiooni tõttu verelible taha paindunud valguslainete tekitatud kujutis. Nöörikesed on suuremad rakkude kogumid. (5 punkti)

Viited

„Vaata taeva abiga Väga Väikesi Asju” Aare Baumer,LOODUS 3/2005 lk45

II 

Aastaid tagasi oli punaste puravikega asi lihtne: teati, et on üks liik nimetusega punapuravik,  kellel eristati mitut värvusvormi. Hiljem selgus,et tegu on siiski erinevate liikidega.

1. Nimetage need liigid. (3 punkti)

2. Milliste erinevuste alusel on eelnimetatud liigid eristatud?  (2  punkti)

II VASTUS

1. Haavapuravik, paplipuravik, pomerantspuravik (3 punkti)

2. Mükoriisa ja välistunnuste erinevused (2 punkti)

Viited

„Haavikute suvine ja sügisene seeneriik”  Kuulo Kalamees, EESTI LOODUS  9/2005 lk.  41- 44

III  

Enamikus samblikes on fotobiondiks rohevetikas ja mükobiondiks seen.

1. Millised organismid on ülejäänud samblikes fotobiontideks? (1 punkt) 

2.  Millist  energiat  see fotobiont kasutab? (1 punkt)

3.  Nimeta selliseid samblikuliike, kus fotobiondiks ei ole  vetikas? (iga  

     liigi nimi annab 0,5 punkti, max 5 punkti)

4.  Miks on selliste samblike arvukus vähenemas?  (3 punkti)

III   VASTUS
1. Tsüanobakterid  (1 punkt)

2. Ultraviolettkiirgust (1 punkt)

3. Krobeline kopsusamblik, kaunis neersamblik, kääv-neersamblik, väike nõgisamblik  jne (iga liigi nimi annab 0,5 punkti, max 5 punkti).

4. Tsüanobakteritega samblikud vajavad elutegevuseks vedelat vett (rohevetikaga samblikud tulevad toime ainult õhuniiskusega), seetõttu on nad keskkonna muutuste suhtes ka palju tundlikumad (1 punkt).   Muutused, mis on vähendanud arvukust:
· keskkond on muutunud happelisemaks, eriti vääveldioksiidi suhtes

                                                                                                             (1 punkt)

·  vanade metsade ulatuslik raie, misjärel  need asendatakse okaspuukultuuridega. (1 punkt)
Viited

„Haab samblike elupaigana” Inga Jüriado, EESTI LOODUS 7/2005 lk 14-17

IV 

Kuidas mõjutab looduslik ultraviottkiirgus inimese organismi?  

Tooge välja positiivsed ja negatiivsed toimed ( iga positiivse ja iga negatiivse mõju nimetamine annab 0,5 punkti)

IV  VASTUS

UV negatiivsed mõjud:

1. Tekitab päikesepõletust

2. Tekitab DNA muutusi

3. Vanandab nahka

4. Soodustab nahavähi teket

5. Pärsib immuunsüsteemi 

6. Sagenevad infektsioonhaigused nagu herpes, tuberkuloos, kandidoos jt.

7. Põhjustab naha- ja muid haigusi, nagu solaarurtikaaria, rosaatsea, erütematoosne luupus, porfüüria jt.

UV positiivsed mõjud:

1. D-vitamiini süntees

2. Vere  kolesterooli vähenemine

3. Kõrgvererõhu- ja südameisheemiatõve esinemissageduse vähenemine

4. Multiipelskleroosi (autoimmuunne haigus, kus immuunsüsteem reageerib  oma kudede vastu) esinemissageduse vähenemine

Viited

„Loodusliku ultraviolettkiirguse mõju inimorganismile”  Mai Vaht, HORISONT  4/2005  lk 27 – 29

V   

Analüüsige tabelis toodud andmeid.

	Primaat


	Ajumaht

sünnil
	Saavutab 70%  aju mahust
	Täieliku karvkatte teke
	Randmeluude luustumiskoldeid sünnil
	Piimahammaste ilmumine (kuud)


	Püsihammaste ilmumine (aastad)
	Kasvuperiood (aastad)
	Emaste suguküpsuse algus (aastad)
	Eluiga (aastad)



	Makaak
	65%
	
	Looteeas
	kõik
	0,6-5,9
	1,6-6,8
	7
	
	25

	Gibon
	
	
	Algus looteeas, täielikuks saab sünni järel
	2-3
	1,2-?
	?-8,5
	9
	
	33

	Orangutang
	
	
	
	2-3
	4-13
	3,5-9,8
	11
	
	30

	Šimpans
	50%
	1. a
	
	2
	2,7-12,3
	2,9-10,2
	11
	9
	35

	Gorilla
	
	1. a
	
	
	3-13
	3-10,5
	11
	6-7
	35

	Inimene
	23%
	3. a
	Ei teki
	0
	6-24
	6-20
	20
	13
	70


1.  Millist primaatide evolutsioonilist muutust saaks selgitada tabelis toodud andmete põhjal?

     (2 punkti).

2.  Esitage  tabelis toodud andmete analüüs ( 5 punkti)

3.  Milliseid muutusi peetakse peamiseks põhjuseks inimese aju ülikiires arengus? 

     (2 punkti)

V  VASTUS
1. Neoteenia (2 punkti)

2. Analüüs peaks sisaldama iga tunnuse osas järeldust, et evolutsioonis on toimunud    

      vastava tunnuse väljakujunemise aeglustumine ontogeneesis. 

            Samuti järeldust, et ontogeneesikiiruse pidurdustendents on omane kogu primaatide  

            evolutsioonile, nii nagu inimeselegi. (Kõigi arukate järelduste eest saab anda punkte, 

            kuid max punktide arv 5)

3. Kuna looteline areng on aeglustunud, siis sünnib inimene  teiste primaatidega võrreldes   nagu enneaegsena. Tema areng terve esimese eluaasta jooksul vastab inimahvi lootelisele arengule. Seega inimlapse aju väljakujunemine toimub erutuste- ja tunneterohkes, värvide-, lõhnade ja helideküllases keskkonnas, mitte pimedas emaüsas. See aga annab aju arengule tohutu kiiruse. (2 punkti)

Viited   „Inimese evolutsiooni mõistatusi: neoteenia“,  Mart Viikmaa, EESTI LOODUS 3/2005 lk 14 - 18

VI

  Sümbioos on looduses laialt levinud organismidevahelise  kooselu vorm. Too 2 näidet sümbioosi kohta, mida on võimalik Eesti metsades leida. (õige näide à 2 punkti)

VI VASTUS: õigeks vastuseks saab lugeda kahe konkreetse sümbiondi nimetamist – näit. seeneliik ja taimeliik, mügarbakterid ja liblikõielised/lepp jne. Allikaks – nii õpik, Internet (näiteks - http://et.wikipedia.org/wiki/Samblikud  ) jne
VII 

 Patsiendi ühe ensüümi uurimisel leiti, et normaaljärjestuse Ala-Ala-Met-Phe-Ile asemel esineb tema ensüümis järjestus Ala-Ala-Val-Pro-Met-Phe-Ile . 

Põhjenda võimalikult täpselt, millest on tingitud selline aminohapete asendumine. (täpne selgitus koos mutatsiooni tüübi ja lisandunud koodonite äratoomisega  – 6 p.)

VII VASTUS 

 geenmutatsioon, mille tagajärjel on lisandunud 2 aminohapet: Val, vastavad koodonid : GUG,GUA,GUC või GUU; Pro: CCU, CCC, CCA või CCG.

Viited õpik „Bioloogia gümnaasiumile, I osa.2002

VIII

Fluor ja boor on tavalised elemendid, mida leidub meie joogivees. Kui neid elemente on normi piires, on see organismile kasulik, kohati hädavajalik. Mis juhtub aga siis, kui fluori ja boori on joogivees üle normi? (põhjalik selgitus koos patoloogia nimetamisega – à 3 p., kokku 6 p.)

VIII VASTUS  Fluor – norm 1,5 mg/l. Sellise vee pidev tarbimine tekitab hambafloroosi, skeletiluude fluoroosi, raseduspatoloogiat, laste väiksemat intelligentsust jpm.

Boor – norm kuni 1 mg/l. Suurem boorisisaldus on põhjustanud katseloomade testiste kärbumist, meeste suguvõime vähenemist, mõju loote arengule – kehamassi langus.

Viited Astrid Saava, Ene Indetmitte. Kas meie joogivesi võib tervist ohustada? –„Eesti Loodus”, 4/2005

IX 

Aerosoolid, õhus lendlevad pisiosad, halvendavad õhu kvaliteeti ja rikuvad inimeste tervist. Osade teadlaste arvates võib neist aga ka kasu olla! Milles see kasu seisneb? (3 p.)

IX VASTUS selline hõljum vähendab Maale jõudva päikesekiirguse intensiivsust ja kahandab kasvuhooneefekti mõju.

Viited: Puhta õhu paradoksid.-„Eesti loodus”, 9/2005, lk4
X 

 Bioindikatsiooni abil iseloomustatakse keskkonnategurite muutusi, on võimalik määrata mullastiku, vee, õhu ja lähtekivimite omadusi. Kuidas liigitatakse bioindikatsiooni indikaatorite järgi? ( 6 punkti, à 1 p.)

X VASTUS bakterio/mikrobo-, müko-, algo-, brüo- , lihheno ja fütoindikatsioon

Viited:Tiiu Tõrra - Samblikud õhusaaste indikaatoritena. „Eesti Loodus”, 9/2005
